CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: HnT Modalidad: Presencial
Departamento: Fisica y Mateméticas

Créditos: 8
Materia: Fisica del Estado Sélido
Programa: Ingenieria Fisica Caracter: Obligatoria
Clave: CBE 312606

Tipo: Curso
Nivel: Avanzado
Horas: 64 Totales Teoria: 100% Practica:
Il. Ubicacién
Antecedentes: Clave
Mecanica Cuantica CBE283606
Fisica Estadistica CBE283506
Consecuente:
Ill. Antecedentes

Conocimientos: Conocimientos bdsicos de mecdnica cudntica y de fisica estadistica

Habilidades: Solucién de problemas de materiales usando la mecdanica cudntica, el analisis
vectorial y las ecuaciones en derivadas parciales

Actitudes y valores: Inclinacion a la investigacion y el estudio teérico, Honestidad y respeto

IV. Propésitos Generales

Los propositos fundamentales del curso son:

Que el alumno adquiera conocimientos relacionados a la estructura y propiedades
macroscépicas y atomicas de los sélidos




V. Compromisos formativos

Intelectual: El alumno debe de aprender los conocimientos basicos de la Fisica del Estado Sdlido

Humano: El alumno adquirirad confianza en si mismo para enfrentar problemas de investigacion
relacionado con materiales. Se fomentara asi que sea proactivo y propositivo.

Social: El alumno comprendera la relacidon entre sociedad, tecnologia y la aplicaciéon de los
conceptos adquiridos en el curso.

Profesional: El alumno debe de ser capaz de solucionar problemas de investigacidn relacionados
al estado sélido.

VI. Condiciones de operacién

Espacio:
Laboratorio:

Poblacion:

Aula tradicional

Mobiliario:

20-30

Material de uso frecuente:

A) Proyector

B) Computadora portatil

Mesa y sillas

Condiciones especiales: Software para célculo de cantidades relacionadas con el estado sélido,
y utilerias necesarias para tal: Suite de compiladores de Fortran, C, C++, Python (suite de
distribucion libre de GNU, suite de compiladores comerciales de Intel), software para materia
condensada Abinit, software comercial de célculo de espectroscopias FEFF (version 9.6 o

posteriores)

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades
Arreglos periédicos de atomos
. Tipos fundamentales de redes
Tema 1: ) P L
Sistema de indices para planos cristalinos
Estructura o ] - L
cristalina Estructuras cristalinas simples Analisis y solucion de problemas.

3 sesiones (6 hrs.)

Visualizacién directa de estructuras cristalinas
Estructuras cristalinas no ideales

Tema 2:
Red reciproca
3 sesiones (6 hrs.)

Difraccion de ondas en cristales
Amplitud de ondas dispersadas
Zonas de Brillouin

Anadlisis de Fourier de la base

Andlisis y solucién de problemas.

Tema 3:

Enlaces
cristalinos y
clasificaciéon de
sélidos

2 sesiones (4 hrs.)

Cristales de gases nobles (fuerzas de van der
Waals)

Cristales i6nicos

Cristales covalentes

Enlace metdlico

Enlaces de hidrégeno

Radios atémicos

Andlisis y solucién de problemas.

Tema 4:

Fonones I:
Vibraciones
cristalinas

4 sesiones (8 hrs.)

Vibraciones en cristales con base monoatémica
Dos atomos por base primitiva

Cuantizacién de ondas elasticas

Momento lineal de fonones

Dispersion inelastica de fonones

Andlisis y solucién de problemas.




Tema5:

Fonones II:
Propiedades
térmicas

4 sesiones (8 hrs.)

Capacidad calorifica de los fonones
Interacciones cristalinas anarmonicas
Conductividad térmica

Andlisis y solucion de problemas.

Tema 6:

Gas de electrones
libres de Fermi

4 sesiones (8 hrs.)

Niveles de energia en una dimension

Efecto de la temperatura en la distribucién de
Fermi-Dirac

Gas de electrones libres en tres dimensiones
Capacidad calorifica del gas de electrones
Conductividad eléctrica y ley de Ohm
Movimiento en campos magnéticos
Conductividad térmica de metales

Andlisis y solucion de problemas.

Tema 7:
Estructura de
bandas de energia
4 sesiones (8 hrs.)

Modelo de electrones cuasi-libres

Funciones de Bloch

Modelo de Kronig-Penney

Funcién de onda de un electrén en un potencial
periédico

NUmero de orbitales en una banda

Andlisis y solucién de problemas.

Tema 8:

Cristales
semiconductores
4 sesiones (8 hrs.)

Banda prohibida

Ecuaciones de movimiento
Concentracion de portadores de carga
intrinsecos

Efectos termoeléctricos
Semiconductores dopados y la unién P-N

Andlisis y solucion de problemas.

Tema 9:

Metales y
superficies de
Fermi

4 sesiones (8 hrs.)

Esquemas de estructuras de bandas
Construccién de superficies de Fermi
Orbitas tipo electrén, érbitas tipo hueco y
oOrbitas abiertas

Calculo de bandas de energia

Métodos experimentales en estudios de
superficies de Fermi

Andlisis y solucion de problemas.

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:
a) Solucién de problemas, y examenes

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:

1. aproximacion empirica a la realidad
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evaluacion

comunicacién horizontal
descubrimiento
ejecucidn-ejercitaciéon
eleccidn, decision

experimentacion
extrapolacion y transferencia

10. internalizacion

11.investigacion

12. meta-cognitivas

13. planeacion, prevision y anticipacion

14. problematizacion

15. proceso de pensamiento logico y critico

busqueda, organizacion y recuperacion de informacién

16. procesos de pensamiento creativo divergente y lateral

17. procesamiento, apropiacién-construccion

18. significacion generalizacion




19. trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:
Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos
Pago de derechos
Calificacion ordinaria minima de 7.0
Permite examen unico: si
b) Evaluacién del curso
Acreditacién de los temas mediante los siguientes porcentajes:

Exdmenes parciales 80%

Tareas 20%

Total 100 %
X. Bibliografia

1. Charles Kittel, “Introduction to Solid State Physics”, 8™ Ed., John Wiley & Sons, 2004
2. Neil W. Ashcroft, N. David Mermin, “Solid State Physics”, Harcourt Inc., 1976

3. David Halliday, Robert Resnick, Kenneth S. Krane, “Fundamentos de Fisica vols.1 y 27, 82
Ed., Grupo Editorial Patria, 2011

X. Perfil deseable del docente

Dr. en Fisica o minimo maestria en fisica

XI. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: Mtro. Natividad Nieto Saldafia
Coordinador/a del Programa: Dr. Juan Francisco Hernandez Paz
Fecha de elaboracion: Agosto-Diciembre 2012

Elaboré: Dr. Gildardo Rivas Valles

Fecha de redisefio: 1 de Enero 2013

Redisefio: Gildardo Rivas Valles




